ЕхрНсгћ Гас1;оп2а1лоп оГ ех!егпа1 соогсНпа^ез т 
соп81гатес1 31а1гб1тса1 Месћашсз тос1е1б 



РаИо Есћеш^ие 1,2 * апс! 1уап Са1уо 1,а 

1 Вераг1;атеп1о с!е РМса Тебпса, РасиИас! с!е С1епс1а8, ЦшуегзМас! с!е 2ага§;о2а, 
Рес1го Сегђипа 12, 50009, 2ага§ога, 8рат. 
1п8т11и1о с!е Втсотри1ас1бп у Р(81са с!е 1ов 81з1;етаз Сотр1ејоз (В1Р1), 
Есћћст Сегуап1ез, Согопа с!е Ага^оп 42, 50009, 2ага§ога, 8рат. 

Еећгиагу 6, 2008 



Аћв1гас1 

II а тасгото1еси1е 18 с!е8сгЉес! ћу сипШтеаг соогсћпа1;еб ог ггрс! сопз1гат1з аге 
Шгрозес!, 1ће е^Шћћпит ргоћаШШу Јепзгсу 1ћа1 тибг, ће 8атр1ес! Ш Моп1е Саг1о 
81ти1аИоп8 ШсНШез 1ће с1е1егтШап18 о! сШГегеп! таз8-те1пс 1епвогз. 1п 1ћГ8 тоогк, 
дае ехрћсШу дагНе 1ће с!ет,епптапг, о! 1ће та88-те!пс 1;еп80г С апс! о! 1ће гес1исес! 
тазб-тет-пс т,епзог д, јог апу то1еси1е, депега1 гп1егпа1 соогЛгпа1ез апА агоИгагу 
сопз1гат1з, аз а ргосШст, оГ глто ШпсИопз; опе с!ерепсћп§; оп1у оп т,ће ех!егпа1 со- 
огсћпа1е8 1ћа1 сШзспће т,ће оуегаП тхагшх&Иоп апс! го1а1;к>Г1 оГ т,ће зузт,ет, апс! 1ће 
о!ћег оп1у оп 1ће Ш1егпа1 соогсћпа1е8. ТШз »огк ех1епс!8 ргеушив гебиИз Ш 1ће 
Ш,ега1иге, ргоуШ§ даНћ 1и11 цепегаШу 1На1 опе тау Ш1ер:а1е ои! 1ће ех!егпа1 соог- 
сћпа1е8 ап<1 регГогт Моп1е Саг1о 81ти1а1тпз т 1ће Ш1егпа1 соШогта1тпа1 зрасе о! 
тасгото1еси1ез. 1п асШШоп, тое дШе а §епега1 та1Нета1ка1 агЈттеп! зНотоШј; 1Нат, 
1Не гас1оп2а!тп 18 а сопзе^иепсе о! тНе зутте1пев о! тНе те!пс т,епзог8 туоКгес!. 
Рта11у, 1Не с1е1егтШап1 о! 1Не та88-те1пс 1епзог С 18 сотрит,ес! ехрПсШу ш а бет, 
о! сигуШпеаг соогсНпа1е8 врешаПу лгеП-зиНес! 1ог §епега1 ћгапсћес! то1еси1еб. 

РАС8: 05.20.-у, 36.10.-к, 87.14,-е, 87.15.-У, 87.15.Аа, 89.75.-к 



1 1п1гос1ис1шп 

Моп1е Саг1о бшиШИопз аге атоп§ 1ћс тоб! и8сГи1 1оог8 Гог 81ис!уш§ 1ће ђећауШг оГ 
тасгото1еси1е8 ш 1ћегта1 е^иПЉгшт [1-8]. ТурШаПу, 1ће 81ти1аИоп8 аге сагпес! ои! 
ш 1ће соогАта1е зрасе, ће., 1ће тотеШа аге ауега§ес1 ои! апс! Моп1с Саг1о тоустсШз 
1ћа1 оп1у сћап§е 1ће соогс1ша1е8 оГ 1ће 8уб1ет аге с1е81§пес1. 

Ако, 1ће тоб! т1егеб1т§ ргорегИев оГ тасгото1есигеб с!ерепс1 оп1у оп сопГогта1тпа1 
1гапбШоп8 т 1ће т1егпа1 зиђзрасе оГ 1ће \ућо1е соогс!та1е зрасе. Тће рго1ет го1с!ш§ 
ргоћ1ет [9-12], 1ће с1оск1п§; о! Н§апс18 1о рго1ет8 [13], ог рго1ет8 1о рго!е1п8 [14], 1ће 
ргешсИоп оГКатап [15,16], 1К [17,18], СБ [19], УСБ [20,21], ^МК [22,23] зрес!га, е!с. 
аге 1азкб 1ћа1 ге^шге кпо"«г1ес!§с оЈ 1ће ргођађННу сЈепзИу 1п 1ће сопјогтаИопа! врасе 
оп1у, ће., ћау1п§ ауега§;ес! ои! 1ће ех!егпа1 соогсћпа1е8 1ћа1 ЈезсгНзе оуегаП 1гап81аИоп8 
апс! го!а1тп8 о! 1ће 8у81ст. 



* Согге8ропсПп§ аи1;ћог. Е-та11 асМгезз: рп1^иеФип1гаг . ез 
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II Саг1е81ап соогс!ша1е8 аге изес!, 1ће ш1;с§га1поп оует 1ће тотеп1а ргос!исе8 а соп- 
з!ап1 1ас1ог (\уп1сћ с1ерепс18 оп 1ће 1етрега1иге Т ћи! с\оез по! с1ерепс! оп 1ће соогсћ- 
па!ез) апс! 1ће таг§ша1 ргоћаћПИу сЈепзћу 111 1ће соогсћпа!е зрасе гезешМез 1ће соттоп 
Воћгтапп ^е^М ћи! изш@; 1ће ро1епИа1 епег§у У(х и ) т81еас! о! 1ће шћо1е епег§у: 

МхП ехр [- № )] (1л) 
/ Љс" ехр [ - /ЗУ{х")] 

Тур1са11у 1ће ро1спИа1 епсг§у с!ое8 по! сћап§е ипскг §1оћа1 1гапз1а110П8 апс! го1а!шпз 
о! 1ћс 8у81ст. 1п асМШоп, аз у/е ћауе аћеас1у тетШопсс!, опс 18 погтаћу по! ш1сгез1ес! 
т ауега§ез о! оћзегуаћ1ез 1ћа1 Јерспс! оп 1ћезе с1е§гее8 о! {тсссшт. Непсе, ћ штИ 
ће сот/ешеп! 1о ауега§е 1ћет ои! ггот сц. Џ.Ц . Нолуеуег, Шз саппо! ћс с!опс ш 
Саг1ез1ап соогсћпа1е8: опе тиз! изе а 8е1 о! соогсћпа1е8 ас!ар1ес1 10 оусгаћ 1гап81а1шпз 
апс! го!а1шпз. 

1п 1ће 81ти1аИоп о! тасгото1еси1е8, Н 18 сиб!отагу [8, 24-30] 1о Нећпе а 8е1 оГ 
сигуПтеаг соогсћпа!е8 ц и ш \^ћшћ 1ће Нг81 згх опез, с!епо1ес1 ћу ц л , аге саћес! ех1егпа\ 
соогЛгпа1ез апс! рагате!п2е 1ће зу81ет оуегаП ровШоп, зресНут§; 1ће розШоп о{ а 
зе1ес!ес! рош! (погтаћу ап а!от), апс! го1а!шп, у1а 1ћгее Еи1ег ап§1ез (зее зес.[2]). Тће 
геташт§ Зп — 6 соогсћпа!ез (шћеге п 18 1ће питћег о! тазз рот1з ог а^отз) аге са11ес1 
гп1егпа1 соогЛта1ез апс! ш11 ће с1епо1ес! ћегет ћу а а . 

Тћ18 сћап^е о! соогсћпа1сз тосћћсз 1ће та88-тс1пс 1сп80г ш 1ће ктсИс епегцу. Тћиб, 
"к^ћеп 1ће тотеп!а аге ауега§ес! ои! апс! 1ће таг§ша1 ргоћаћПНу сктзћу ш 1ћс \^1ш1е 
соогсћпа!е зрасе 18 сопзккзгсс!, 1ће здиаге гоо! о! 1ће Нс1епшпап1 о! 1ће таз8-тс1пс 
1епбог (лућшћ поуј с!ое8 с!ерепс1 оп 1ће соогсћпа^ез) зћо\та ир: 

, џ , с\е^С(д л ,д а )схр[-(ЗУ(д а )] 

РЛ а ) = — • (1-2) 

с^^ в с^^^ 1 с№ С(<Д с/) ехр [ - јЗУ(а*)] 

Моге т1еге81т§1у, Н ћо1опогшс соп81гаш!з аге шгрозес! оп 1ће зу81ет (1ће зо-саћес! 
с1аззгса1 ггдга 1 тос!е1 [31-33]), 1ће гес!исес1 та88-те1пс 1епбог оп 1ће сопб1гатсс! ћурег- 
зиг&се арреагз ш 1ће ктеИс епег§у. Непсе, \ућеп 1ће тотеп!а аге Нг1е§га1ес1 ои! ћот 
1ће још! ргоћаћПНу ЉпзИу т 1ће рћазс зрасе, 1ће б^иаге гоо! о! ћз Нс1сгттап1 оссигб: 

рМ 11 ) = ^9{д А ,д г )^р[-(ЗУ^д г )] ^ (1 3) 

' <1д в ^ с\е^д{а в , ехр [ - 

л^ћеге з!апс18 1ог 1ће ро1епИа1 епег§у 1п 1ће соп81га1псс1 ћурегзигГасс Е, а и = 
{д л , д 1 ) с!епо1е8 1ће зо{1 соогЛгпаГез, атоп§ -№ћ1сћ 1ће ех!егпа1 опез ц л аге 1пс1ис1сс1, апс! 
а г с!епо1е8 1ће зоћ; 1п1егпа1 соогсћпа!е8. 

И, оп 1ће о!ћег ћапс!, 1ће сопз1гат18 аге шрозес! У1а а 81еер ро1епИа1 1ћа1 епег§е1- 
1са11у репаћгеб 1ће соп&гтаИопз 1ћа1 1еауе 1ће соп81га1пес1 ћурегвигГасе (1ће 80-са11сс1 
с1аззгса1 зИјј тос!е1 [30-33]), 1ће ргоћаћћћу с^епзћу 18 1ће зате аз 1п е^. (|1.2р ехсер! 1ог 
1ће с1е1егт1пап1 о! 1ће Не881ап та!пх Ћ. о1 1ће сопз1га1п1п§ ро1спИа1 1ћа1 арреагз мгћеп 
1ће ћагд, соогАгпа1ез аге ауега§ес! ои! апс! 1ог 1ће 1ас1 1ћа1 аћ 1ће 1ипсИоп8 аге еуа1иа!ес1 
оп 1ће соп81га1псс1 ћурсгбигГасе апс1, сопзс^испИу, с!ерепс1 оп1у оп 1ће 8оћ соогсћпа!с8 
а и : 

с\е^С(д л ,дђс\е1--*Н(дђ схр [ - /3^(д г )] 

РЛЧ ) = — ■ ( 1Л ) 

с\с^С(ц в , ц ] )а\а-^Н(^) ехр [ - РУ^)] 
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Ршаћу, 1ће Кхтап'з сотрспза1ш§; ро1етла1 [31-34], с1епо1ес! ћу Ур апс! ллшгоћ 18 
сиз1отап1у изес! 1о гергос1исе 1ће зШГ есјиШогшт сћз1пћи1гоп изт§ п§И то1еси1аг 
с!упапћс8 81ти1а1гоп8 [8,31,35], 18 а!зо ехргевзес! аз а гапсИоп о! 1ћезе с1е1егтшап1з: 



а\е^д(д А ,д г )о\с^П(д 1 ) 
а\е^С(д А ,д г ) 



(1.5) 



Опе бћоиИ по!е 1ћа1 1ће ћеИб о! аррћсаИоп о! 1ће сћИегеп! та88-те1ис 1епзог 
с!е1егтташ;8 аге сћб1шс1. Тће Ргхтап'8 сотреп8а1ш§ ро1епИа1 аћоуе 18 оп1у теап! 
1о аћолу 1ћа1 1ће 81ћГ сћбтаЉиИоп ш е^. (|1.4р ће 8атр1сс1 ш п@;И Мо1сси1аг Вупаппсз 
81ти1а1шп8 [33,35-45]. апс! И зћоиШ пеуег Ве гпс1иб,е6, гп Моп1е Саг1о згтиШИопз. Оп 
1ће о!ћег ћапс1, И опе сћоозез ав Нз рћубка1 с1сбспр1гоп 1ће лућок зрасе, 1ће Г1§1с1 ог 1ће 
зИг! тос1е1, 1ће ргоћаћћћу с1еп8Шс8 1ћа1 тиб! ће 8атр1ес1 аге 1ће опез т е^б. (|1.2[) . (|1.3р 
апс! (|1.4р . гебресИуећ/ [30-34,44,46]. Бие 1о 1ће ауега§ш§; ои! оИће тотсп!а ш 1ћсбс 
схрге8810П8, 1ће <1с1сптпап1б о! ећћег С ог д бћолу ир, ћепсе, И Моп1е Саг1о 81ти1а1гопз 
о! 1ћезе тос!с1б агс 1о ће рсг1огтес1, 1ћезе соггесИопз (луНсћ аге ге1а!ес! 1о ћи! сћгГегеп! 
1гот 1ће Пхтап'8 сотреп8а1ш§ ро1еп11а1) зћоиИ ће тс1ис!ес1 ог, о!ћеглУ18е, зћолуп 1о 
ће пе§ћ§Љ1е. Тће сћзсизвгоп 1оипс1 ш 1ће ћ!ега1иге аћои! 1ће песеззћу о! тс1ис1ш§ 
1ће8е 1егтз [47] 18 ћазес! оп сћћегеп! 8шгрћћса1гопз, арргохгтаИогиз апс! пп8СОпсер1гоп8. 
Оп опе зИе, зтсе Со апс! 8сћега§а бћолуес! зоте с!есас1еб а§о 1ћа1 1ће с1е1егттап1 о! 
С, 1ог а 8епа1 ро1утег лућћ сопб1ап1 ћопс! ап§1ез апс! ћопс! 1еп§1ћ8, с!ое8 по! с!ерепс! 
оп 1ћс сопгогтаИоп о! 1ће то1еси1е [30], ћ 18 си81отап1у пе§1ес!ес1 ш 1ће ћ!егаиге. 
Нолуеуег, 1ћ18 тиз! ће шПегз1оос1 аз ап арргохћпаИоп, зшсе, аб боте аи!ћогз ћауе 
гесо§шгес! [30,39,48,49], 1ће соп81гашес1 уаћаез о! 1ћс ћагс! соогсћпа1е8 Јерепс! оп 1ће 
8011 опез еуеп ш 1ће сазе о! з1тр1с 1огсс-ћс1с18, с!ие 1о 1ће 1оп§-гап§;е спег§у 1егт8 апс!, 
1п висћ а сазе, с!е! С а\оез с!ерепс! оп 1ће а г , гспс!сгш§; регИп1;еп1 ћз 1пс1из1оп ш 1ћс ћав1с 
сдиаИопз. Могеоуег, Ше с!е1егт1пап1 о! 1ћс Нс881ап Л о! 1ће соп81гапћп§ раг! о! 1ћс 
ро!еп1;1а1 18 ако аззитес! 1о ће шс!срспс!еп1 о! сопбзгтаИоп ћу тоб! аиШогз [30,33,50]. 
Тћ18 18 а1зо ап арргох^таИоп, с!ие 1о 1ће зате геазопв ргебеп1;ес1 аћоуе, апс! зћоиМ 
ће аззеззес! ш еасћ сазе, ћотеуег, И 1;ће8е 1л^о арргохЈтаИопб аге тас!е (1ће пе§1ес! 
о! с1е! С апс! о! с1е! ?^), 1ће Р1хтап'б сотреп8а1т§ ро1епИа1 ш еа\. (|1.5р с1ерепс18 оп1у 
оп с!е1 д, ји81 аз 1ће соггес!ш§; 1егт 1п 1ће пцИ сазе. Т1ћб 18 опе о! 1ће зоигсез о! 
соп1иб1оп апс! 1ће геазоп 1ћа1 1ће ге1еуапсе о! тазз-тепћс ећес^з 18 аззос1а1ес! оп1у лућћ 
1ће соп1огта11опа1 с!ерепс!епсе о! 1ће с1е1егт1пап1 о! 1ће гес!исес1 таз8-те1г1с 1еп80г 
д [47] . Опе 8ћои1с1 а1зо по!е 1ћа1 тоз! аи!ћогз ассер! 1ћа1 1ће соггесГ соп81га1пес! тос1е1 18 
1ће зИћопс [33,34,38,42,47,50,51], апс1, 1ћегс1огс, по л^огкз аге лугШеп ш лућнзћ 1ће п§1с1 
ргоћаћћћу ЈспбИу ш с^. (|1.3р 18 8атр1ес1. 1п оиг ор1п1оп, 1ће ^исзИоп лућеШег 1ће п§1с! 
ог 1ће 81Ш тос!е1 зћоиИ ће изес! 1о арргох!та1е 1ће геа1 ^иап!ит тесћашса1 з^аИзИсз 
о! ап агћћгагу ог§ашс то1еси1е ћаз по! ћееп 8аИз1ас1оп1у апзлуегес! уе1. Гог сћ8си8б1опз 
аћои! 1ће 1ор1с, зее ге!егепсез [30,32,42,42,44,46,49,52]. 1п 1ћ1в л^огк, л^е ас1ор! 1ће 
саиИоиб розШоп 1ћа1 апу о! 1ће 1луо тос1е18 тау ће и8ега1 1п сег!а1п сазеб ог 1ог сег!аш 
ригровев апс! луе б!ис1у 1ћет ћо!ћ оп е^иа1 1ооИп§. А11 1ћезе арргохћпаИопз 1о§;е1ћсг 
аге 1ће геазоп о! 1ћс 1ас1 1ћа1 по с1е1егтшап18 аге 1пс1ис1ес1 1п Моп1е Саг1о 81ти1а1гоп8 
апс! 1ћа1 1ће Кхтап'б сотрепбаИп§; ро1епИа1 18 еггопеиб1у ге§агс1ес! аз р1ау1п§ а го1е 
ои!бИе Мо1еси1аг Вупат1сб б1ти1а11оп8. 

1п 1ће 1ћгее рћу81са1 тос1е18, §1уеп ћу е^8. ()1.2р . (|1.3р апс! (|1.4р . апс! т 1ће Кх- 
тап''8 ро1спИа1 лупИсп аћоус, псћћсг 1ћс ро1спИа1 спсг§у пог 1ће Не881ап та!пх о! 1ћс 
сопз1;га1шп§ ро1спИа1 Љрепс! оп 1ће ех!егпа1 соогсћпа!с8. Тћсгс&гс, ћ луоиИ ће уегу 
сопуеп1еп1 1о 1п1е§га1е 1ћет ои! 1п огс!ег 1о оћ!а1п а 8тгр1ег ргоћаћћћу с1еп811у с!ерепс!- 
т§ оп1у оп 1ће 1п1егпа1 соогсћпа1е8. 8исћ ап 1тргоуетеп1 тау гепс!ег 1ће сосћп§ о! 
сотри!ег аррћсаИопз апс! 1ће у^зиаћгаИоп о! то1еси1е8 еа81ег, 81псе аћ 1ће тоуетеп1з 
1п 1ће то1еси1е тау ће регГогтсс! ћх1п§ ап а!от т зрасе апс! кеер1п§ 1ће опеп1аИоп 
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оГ 1ће бу81ет гебресГ к> а беГ оГ ахез ћхсћ ш зрасс сопб1апГ [53]. Могеоуег, Гће 
Ш81§ћ1 §ашес! апс! 1ће шеГШпезз оГ Гће са1си1аГшп8 ћегеш т ГигГћег апа1уПса1 бГисћез 
сопзГШће ас!с!Шопа1 ћепећГз. Ке§агсћп§ МопГе Саг1о бшићШопз, ћ 18 поГ с1еаг ша1; 
тисћ сотри1а1шпа1 ећотГ т!1 ће зауес! Гог тас!ото1еси1е8, зшсе Гће §аш ехресГес! ллШеп 
гес!ист§; 1ће с!е@;гее8 оГ ГгееЈот (гот М + 6 Го М (ллШеге М 18 Гће питћег оГ зоп; т!егпа1 
соогсћпаГез) 18 оп1у арргес1аћ1е ћ° М 18 зтаП апс! ше сћтсиШез аП8Ш§ Ггот 1ће изе оГ 
сигућтсаг соогсћпаГсз тау лгећ ће тоге шхрогкагШ Нолгеуег, т сазеб ллШеге Гће изе 
оГ сигуШпеаг соогсћпаГсз 18 а тиз1;, зисћ аз 1ће 81ти1аГшп оГ сопбГгашсс! бубГстз, Гћс 
са1си1а!шп8 ш ГШб ллшгк аћолу 10 зауе а 1ћпе (лућшћ луШ с!ерс11с1 оп Гће 81ге оГ Гће зузтет) 
1ћа1, отегшзе, луоиМ ће луабГсс! ш тоустспГз оГ Гћс сх1ста1 соогсћпаГсб. ГшаПу, ћГће 
то1сси1е ГгеаГес! 18 бта11, аз ћ 18 соттоп ш аћ шШо О^иапГит Мссћашса1 са1си1аГшпб 
ш тос!е1 рерГшеб [54-58], ше ге1еуапсе оГ отШт§ 1ће ехгегпак тау ће сопвИегаМе. 
1п а луогк гесегШу с!опе ш оиг §гоир [31], т лућшћ Гће тос!е1 сћрерГше НС0-ћ-А1а-^Ш2 
18 зГисћес!, Гће зоГГ тГегпак аге 1;л^о: Гће Катасћапс11'ап ап§1еб ф апс! ф] ћепсе, М = 2 
апс! 1ће Гогтшае т ГШб луогк ћауе регтШес! Го геЈисе 1ће питћег оГ с!е§гее8 оГ Ггеес!от 
Ггот 8 Го 2. ТШв зћиаГшп 18 уегу сотшоп т Гће ћГегаГиге [54-58]. 

N0"», Гог Гће гевиШп^ ехргевзшпб Го ће тапа§еаћ1е, 1ће ЈеГегтшагћ. оГ 1ће табб- 
тсГпс Гспбог С, ш р т от р 3 , апс! Гћс (ГсГегтшапГ оГ д, т Гће пцШ сазе, бћоиМ јас1опге 
аз а ргосШсГ оГ а ГипсГшп ГћаГ с!ерепс1з оп1у оп Гће ехГета1 соогсћпа!с8 апс! апоГћсг 
ГипсГшп 1ћа1 с!срепс18 оп1у оп Гће 1п1;егпа1 опеб. Тћсп 1ћс ГипсИоп с!ерепсћп§; оп Гће 
ехГегпа1 соогсћпаГев, соиШ ће ш1еста1ес! оиГ 1п Гће ргоћаћШГу ЈепзШсб р № , р г апс! р 8 
ог Гакеп оиГ оГ Гће 1о§агШш1 т Уро 

Гог воте 81тр1е ехатр1еб, ћ ћав аћеас!у ћееп ргоуеп 1п 1ћс Шегашге ГћаГ Гћ18 
ГасГогЈгаПоп асГиаћу ћаррепб. 1п геГ. 30, 1ће с!е1егтшап1 оГ С 18 бћол^п Х,о Гас1ог1ге Гог 
а 8ег1а1 ро1утег 1п а рагПси1аг 8еГ оГ сигуШпеаг соогсћпаГеб. 1п геГ. 47, 1ће с!е1егт1пап1 
оГ д 1б бћст»п 1о ГасГопге Гог Гће вате буб1ет, ш 81тНаг соогсћпаГеб, \^ћћ Ггогеп ћопс! 
1еп§1ћб апс! ћопс! ап§1еб. 

1п Гћ1б лтогк, луе депегаИге Гћеве гебићб, бћолут§; ГћаГ 1ћеу ћоИ 1п агоИгагу т!егпа1 
соогсћпаГеб (Гог §епега1 ћгапсћес! то1сси1сб) апс! л^ћћ агоИгагу сопзГгатГз. Регћар8 
то1С 1трогГапПу, л^е ргоУ1с!е ехрћсћ ехрге8810п Гог 1ће ГипсПопз 1пуо1уес! 1п Гће ГасГог- 
12а1доп. II 18 л^огГћ гстагк1п§ ГћаГ, аћћои§ћ Гће са1си1а11оп8 ћеге1п ћауе ћееп рсгГогтсс! 
1ћ1пк1п§; 1п тасгото1сси1с8 ав 1аг§с1 бузГст, Гћеу аге сотр1е1е1у §епега1 апс! аррћсаћ1с 
Го апу с1аб81са1 зубГет сотробес! ћу сћбсге1е табб ро1пГб. 

1п бес. [2Ј луе ргезепГ Гће поГаПоп апс! сопуепПопз ГћаГ луШ ће изес! ГШои^ћоиГ Гће 
агПс1е. 1п зес.[ЗЈ луе ехрћсШу Гас1опге Гће с!е1егттап1; оГ Гће гес!исес! табв-теШс ^епзог 
д аб а ргосШсГ оГ а ГипсПоп 1ћа1 с!ерепс!б оп1у оп 1ће ехГета1 соогсћпа!е8 апс! апоГћсг 
ГипсПоп ГћаГ (Герепск оп а^ћћгагу 1п1;егпа1 соогсћпаГез; по 8рес1ћс Гогт 18 азбитећ Гог 
1ће сопбГга1пГ8. 1п вес. [4Ј лге регГогт Гће апа1о§ои8 са1си1аПоп8 Гог Гће с!е1;егт1пап1; оГ ше 
табб-теГгк 1епвог С апс! бсс.[5]18 ћеуо1;ес1 Го Гће сопс1и810пб. 1п аррспсћх А, Гће §;епега1 
таГћстаПса1 аг§итепГ ипс!сг1у1п§; Гћезе гевићб 18 §1усп. Кпаћу, 1п аррепсћх В, Гће 
с!еГегт1папГ оГ 1ће та88-теГпс 1епбог С 18 сотриГес! т 1ће 8еГ оГ сигуШпсаг соогсћпа1с8 
1пГгос!иссс! 1п гсГ. 24, луШсћ Гигп ои! 1о ће сопусшсп! Гог ћсаћп§ лућћ §спега1 ћгапсћсс! 
то1сси1еб. Могеоуег, ше бћолу ГћаГ Гће с1абб1са1 Гогти1а Гог 8спа1 ро1утсг8 [30] 18 асГиаћу 
уаћс! Гог апу тасгото1сси1с. 

2 Сепега1 зе1-ир апс! с^еппШопб 

Тће вубГеш ипс!ег бсгиПпу луШ ће а бе! оГ п табб ротГв Гегтес! аГотпа. Тћ18 бесПоп 18 
с!суоГес! 1о 1пГгос!исе сегГа1п по1аПопа1 сопуепУопз ГћаГ луШ ће ивес! ехГепб1Уе1у 1п Гће 

^ЛЛ^ћа! геа11у ћаррепв, (нее зесн. [3]апс1[4]| 18 ЉаЂ 1ће Гас^ог 1ћа1 с!ерепс18 оп 1ће ех1;егпа1 соогс!1па1с8 
18 1ће зате Гог (Је! С апс! Аекд. Непсе, И АпИсз ои! 111 с^. 111.51 1 (аее 8ес.[5]|. 
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гез4 о! Ше рарег. 

• Тће 8иреппс1сх Т шсИса1;сз та1;пх 1гапзрозШоп. Ву а т \тс зћа11 ипс!сг81;апс1 Ше 
голу уес1:ог (а , а 2 , а ). 

• Тће Саг1ез1ап соогсћпа!е8 о! 1;ће а!;от ата зе! о! ахез ћхес! ш зрасе аге с!епо1ес1 
ћу х а . Тће зићзспр1; а гипз Ггот 1 1о п. 

• Тће сигуШпеаг соогс!ша1;е8 зшЧаИе 1;о ш&е§га{;е ои1; Ше ех!;егпа1 с1е§гее8 о! 1геес1от 

ће с!епо1;ес1 ћу д м , џ = 1, . . . , Зп. \Уе зћаП оДеп изе N := Зп гог 1ће 1оШ 
питћег о! с!е§гее8 о! ћеесшт. 

• Ше сћоозе 1ће соогс!ша1;е8 80 Ша! 1ће ћгз! 81х аге ех1егпа1 соота\па1ез. Тћсу 
аге с1епо1;ес1 ћу а А апс! Шећ огс!епп§; 18 ц А = (X, У, 2, ф, 9, ф). Тће Нгз! 1ћгее 
опез, Х т := (Х,У,2), Љзспће 1ће оуегаћ розШоп оГ 1ће вуз!;ет. Тће Шгее 
ап§1е8 (ф, 9, -ф) аге ге1а1ес1 1о ћз оуегаП опегЛаИоп. Моге сопсге1е1у, 1ћеу §1уе 1ће 
опеп!;а1;шп о! а ггате ћхес! т 1ће 8у81ет т!ћ гезрес! 1о Ше ћате Нхес! т зрасе. 

• То с!егте 1ће зет, о! ахез јт.хеа 1 гп 1ће зузГет, лге зе1ес1; тћгее а1от8 (с!епо1;сс1 ћу 1, 2 
апс! 3) т зисћ а л^ау 1ћа1 X 18 1ће розШоп оГ а!от 1 (ће., Х\ = X). Тћс опеп1а1гоп 
о! 1ће ћхес! ахез (х' , у' , г') \в сћозеп бисћ 1ћа1 а1.от 2 ћез ш 1ће розШуе ћаћ оГ 
1ће г'-ах18 апс! а1от 3 18 соп1ашес1 ш 1ће (х' , г')-р1апе, т 1ће розШуе ћаћ оГ 1ћс 
х '-ах18 (зее гиј. Шј . Тће розШоп о! а1от а ш 1ћезе ахез 18 с!епо1;ес1 ћу х' а . 




К§иге 1: БебпШоп о{ 1ће ахев Нхес! т 1;ће 8ув1;ет. 



• ћс!; Е(ф, 9, ф) ће Ше Еи1ег го^а^шп та1;г1х (ш Ше 2У2 сопуеп1;шп) Ша1; 1;акез а 
усс1ог о! рптес! сотропсп18 а' 1о Ше &ате ћхес! 1п врасс, 1.е., а = Е(ф, 9, ф) а' . 
Из ехрћсћ; ехрге88!оп 18 Ше 1о11о"«г1п§;: 



соз в зт $ \ / со8 ф — зт ф \ 
10 ( втф совф . (2-1) 

8111 9 0— С08 9 Ј \ о 1 / 

. . ' 

9(61) ф^) 



/ СОЗ — 8111 ф \ / — 
Е(ф,9,ф) = ( 8Ш0 СО3 

V о о 1 / V - 
4 . ' ч — 

Ф(ф) 



б 



Тће шшбиа1 тшиз 81§пз о! Ше созтез ш Ше сћа§опа1 о! та1пх 0((9) соте ггот 
1ће 1ас1 1ћа1, Јие 1о ће^иет; ћгосћегшса1 сот/еп1гопз, Ше го1;а1;гоп лућћ гезрес!; 1о 
Ше у-ах18 18 о! ап§1е 9 := ћ — 9. 

• Тћс соогс!ша1;с8 д м агс брћ! ш1о (ц А ,а а ), а = 7,...,М. Тће соогсћпа^ез а а аге 
заИ гп1ета1 соогЛгпа1ез апс! с!е1;епшпе 1ће розШопв о! Ше а!отз т 1ћс ћатс 
ћхес! т 1ће зу81ет. Тће 1гапз1огта1;гоп бот 1ће Саг1е81ап соогсћпа1;е8 х а 1.0 1ћс 
сшуПшеаг соогсћпа1;с8 д м тау ћс \угШеп аз го11о\уз: 

х а = X + Е(ф,в,ф)х а (д а ) а = 1,...,п. (2.2) 

• Тће соогсћпа1;еб ц а рагате1;ен2е лућа! \тс бћаћ саћ Ше гп1егпа1 зиВзрасе, с!епо1;ес1 
ћу X. Абзите 1ћа1 Е тс!ерепс!еп1; сопб1гат1;8 аге тгрозес! оп X, 80 Ша1; оп1у рошкб 
оп а ћурсгбшЉсе Е С I о( сћтепбгоп М := N — Е — 6 аге аћолтес!. Тћеп, лус 
сћообе а зрНШп§ д а = (а 1 , ц 1 ), \лтш г = 7, . . . , М + 6 апс! I = М + 7 , . . . ,К , лућеге 
а г (1ће ггЛетпа! &ој1 соогЛгпаГез) рагате!;еп2е Е, апс! а 1 (гће НагЛ соогаЧпа1ез) аге 
гапсИопз оГ 1ће зоћ; соогсћпа1;е8: 

с/^/Чч 1 ) 1 = М + 7,...,М. (2.3) 

И Иаезе сопз^гапгкз аге изес!, 1о§е1ћег лчгЉ ец. (|2.2р . Ше Саг1е81ап робШоп о( 
апу а1;от тау ће рагате^епгес! лућћ 1ће зе! о! аИ зој1 соотЛгпа1ез, с!епо1;ес1 ћу 
д и = (<ј а , а % ), ш!ћ и = 1, . . . , М + 6, аз гоИолув: 

2 а = Х + Е{ф,6,ФЖ(9'Ј 1 (<?)) а = 1,...,п. (2.4) 

• 1п 1;аћ1е [ТЈ а зиттагу оГ 1ћс шсћсез изес! 18 §1уеп. 



1псћссб 


Кап 






]Читћег 


ОсбспрИоп 


а,/?,7, . . . 


1,.. 


.,71 




п 


А1отб 


Р,Ч,Г,8, . . 


. 1,2, 


3 




3 


Сотропсп1б оЈ 1;г1уес1;огб 


џ,у,р,... 


1,.. 


.,ЈУ 




ЛГ = Зп 


А11 соогсћпа1;еб 


А,В,С,... 


1,.. 


.,6 




6 


Ех1сгпа1 соогсћпа1с8 


а,о,с, . . . 


7,.. 


.,М 




N-6 


1п1егпа1 соогсћпа1;с8 


г,ј, к, . . . 


7,.. 


.,м- 


1-6 


М 


8оћ; 1п1егпа1 соогсћпа1;с8 


1,Ј,К,... 


МЛ 


-7,.. 


,,7У 


В = N - М - 


- 6 Нагс! т1;егпа1 соогсћпа1е8 


и, V, IV, . . . 


1,.. 


.,м- 


1-6 


М + 6 


А11 зоЛ соогсћпа1;еб 



Таћ1с 1: БеНпШоп о! Ље 1пшсе8 иве<1. 



3 Сопб1га1пес1 сазе 

Тће теЛисеА, тазз-теГггс 1епзог, ш 1ће сопб1;га1псс! ћурегзигГасс Т, р1из 1ће ех1егпа1 
зићврасе зраппес! ћу Ше д А , тау ће лугШеп ав го11о\уз: 



, ^ дх»(д и ) дх»(д и ) 

д^(д и ) := ]Г -д^^^Г 1 ■ ^ 1 ) 



1п та!г1х по!а1гоп, Ићб 1б шгШеп аб 
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д = 3 Т С МЈ С , (3.2) 
дућеге с в1;апс1з Гог сопзГгагпеа 1 апс! М 18 Ше сћа§опа1 N х N тпазз тпа1ггх §1уеп ћу 

/ (з) 
/ т\ 

Л то?) := т п | (3.3) 



М 



\ 







о \ 

/ 



,(3) 




Цзш§; е^. (|2.4р апс! поМп§ ШаЛ Ше с1епуа1луез гевреск 4о 1;ће ех1;егпа1б, ц л , оп1у 
аЗес! Ше X уес1;ог апс! кће Еи1ег гсЛаЂгоп та1;пх Е, шћПс сћћсгепиаУоп лугЉ гезреск "ко 
8оЛ ш!;егпа18, д г , оп1у ас"1 оп Ше ж',, лге ћауе Ша1; Ј с 18 Ље -/V х (М + 6) та1;пх 



/(3) 



дЕ^, 

~дф Х2 




дЕ^, 
~дв Х2 


дЕ 

~дф Х2 





дЕ^, 
дф Ха 


дЕ^, 

~дТ Ха 


дЕ^, 
дф Ха 


дх' 
т? а 



\ ■ 

И дге реггогш 1;ће таШх шиШрћса^гопз т ес[ 
( 



\ 



(3.4) 



лге оМаш 



/ (3, 2т Т,т а дЕ а 

а а 

^т а дЕ Т Т,т а дЕ Т а дЕ а 

а а 


■•■ Т,т а Е—^- ■•• 

а дц Ј 

••• Е т а дЕ Т Е^... 


Ћт™* Е т Ет а *» Е т дЕ а 
а да г а дд г 


^ _ дх' а т дх' а 



(3.5) 



/ 



А11 1ће зитз т а сап ће ипс1егб1;оос1 аз гап§ш§ ћот Ио пН \ге по1;е 1ћа1; х{ = 0. 1п 
Ше ћоиот п§ћ1; ћгоск, 1;ће Гас1; Ша1; Е 18 ап ог!ћо§опа1 таШх (ће., Ша1 Е Т Е = Ј^ 3 )) 
ћаз ћссп изсс!, апс! лге ћатс с1ећпес1 1ће 3x3 Б1оск аз 



дЕ а 



дЕ дЕ дЕ 

~дф Ха ~дв Ха ~дф Ха 



УЧе сап штИе д аз 



Е \ / Е т 
9 ■— I 7 (м+з) Ј 91 ^ ј(м+з) Ј , 

дућеге /( л/+3 ) 18 1ће (М + 3) х (М + 3) МепШу тап'1х апс! д\ 18 с1сћпсс1 аз 



(3.6) 



(3-7) 
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г(з) у т 

а 


Угг7 Е т дЕ 

а 


дх' 

... V т — 


Е т а дЕ т Е 

а 


Е т а дЕ т ЕЕ т дЕ а 

а 


...Хт а дЕ т Е^-.. 

а д(р 


а ад г 


дт' т 
^ та ^-Е т дЕ а 
а дд г 


^ дх' а т дх' а 
а а дд г ддз 



Ј 



(3.8) 



N0*6 1.ћа1; /' 3 ' = ЕЕ Т ћаз ћееп ш1;гос1исес1 т 1ће ћоМот п§ћ1; 3x3 вићта1;пх оГ 
1;ће 1;ор 1сћ ћкоск. 

N0x1;, ше пЉосшсе зоте 81трНгут§ шЛаиоп Гог 1ће таШсез Е т дЕ а : 



Е т дЕ а =[Е тд Љ' Е тд Љ' Е 



дф а 



дв а 



дф Ха 



Уа Уа Уа 



(3.9) 



Бепшп§ 



/ /(3) 



<)1 



*1Т 



уГ 



уГ 



-<1 Т -.1 
Уа Уа 



->2 Т -1 
Уа Уа 



11ГУа 



Уа 



->1 Т ->2 

Уа Уа 



->2 Т ->2 
Уа Уа 



Уа^Уа 2 



уГу1 



уГу1 



уГу1 



дх 



1Т 



д.г 



ГТ 



д /' 



1Т 



д I 



1Т 



дд г дд г 



-Уа 



Уо 



дх^ 

1Т°%_а_ 

13 



т9х а 



ЗТ® Х а 



дх' а т дх' а 
дд г дцј 



лтс ћауе 1ћа1; 
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^2 тад? ■ 



N0"», Ше уес!;ог8 тау ће ех1;гас1;ес1 ггот д а ав (оПатев: 
/ 



!)1 



У 1 



/(3) 


/(3) 








д# 


/(3) 


/(3) 


дх' а 






д<ј> 


дх' а т 


дх' а т 


дх' а т дх' а 


дд 1 


дд г 


дср (9с7 Ј 

4 



Уа 



(3.10) 



(3.11) 



(3.12) 



8 



л^ћеге 





Уа У* у1 

апс! 1ће сеггкга! та!пх т е^. (|3.12| оп1у с1ерепс18 оп 1ће 8о11 т!егпа1 соогсћпа1е8. 
АИег зоте 1еп§1ћу саки1а1шп8, опе зћолге 1ћа1 



Уа у1 Уа 






™/3 


т' 2 


л а 





-ж' 1 


~х' 2 

љ а 


х' 1 






зш в соз -0 зт -0 

— Зт в 81П ф С08 ^ 

созб* -1 



(3.14) 



У{х' а ) \У(в,ф) 
Тћиз, 1ће та1пх У а ш сц. (|3. 13[) тау ће лупИеп аз 



Уп 



№ 
у(х' а ) 




/( 3 ) 
\У(в,ф) 
1^ 



(3.15) 



II лге 1аке 1ћ1з ехргеззшп 1о е^. (|3.12[) апс! изе 1ћа1, 1ог апу раћ о! гес1огз а апс! В, 

а Т «(б) = (а х б) Т апс! и т (б) а = а х 6, \ућеге х с1епо!е8 1ће изиа1 гес!ог сгобб ргосћас!, 
лге тау ге\уп1е е^. ()3.12ј) аз 1о11о\уб: 





1У Т (0>) о 

о о /( А/ ) 

лућегс 52 I 8 с1ећпсс1 аз 



.92 



/(3) о 

^(М) 





(3.16) 



/(3) 


У(х'а) 


дх' а 
дц> 




У Т (х'а)у(х'а) 


-х' а 


а< т 

дд г 


№*4 


9Жд Т Зж^ 
9а г <9д Ј 



(3.17) 



/ 



А1 1,ћ18 рош1, \ге тзег! е^. (|3 . 1 6|) ш е^. (јЗ.Пр апс! 1аке 1ће \У та1псез ои! о! 1ће 
8ит. 8тсе с1е! \У(в, ф) = с1е! \У т (в, ф) = — зтв, лге оћ1аш 



с1е! д г = зт 2 в с1с! т <х°2 Ј 



(3.18) 



<)2 

Кеса11т§; 1ћа1 с1е! Е = с1е! Е Т = 1, 1гот е^. (|3.7|1 . \ге ћаге 1ћа1 
с\ад(д А ,д 1 )=^ д1 (д А ,д 1 )=8т 2 ваад 2 ( д г ) 



(3.19) 



аис! 1ће 1ас1опга1шп о! 1ће ех!егпа1 соогсћпа1еб ћаз ћееп ћпаћу ассотрћбћес!, бшсе 
02 1з 1ће 1оћолут§ та!пх, \ућшћ с1ерспс18 оп1у оп 1ће 8о11 ш1егпа1 соогсћпа!е8 д г : 



9 



<)2 





тпш у(К) 


дК 
пг^ 1—— 

ддз 


т го 1 у т (К) 


Ј 


„ дх' а 

■ ■ ■ 2и ТП а -. X Х а ■ ■ ■ 
а 00/ 


дК 


(дх' а ^,\ т 


^ дх' т дх' а 
а а дд г ддј 



) 



(3.20) 



л^ћеге лтс ћауе ЉНпес! 1ће 1о1а1 тпазз о! тће зуз1;ет јП( ј := ^ а т а , 1ће розШоп о!" 
тће сеп1ег о/ тазз о! тће 8уз1;ет ш тће рптес! ге&гепсе ћате -К := т^Ј т а х' а апс! 
тће гпегИа 1епзог о! тће 8у8Т.ет, а1зо ш тће рптес! гетегепсе ћате: 



/ т а (( х а ^ ) 2 + ( Ж а 3 ) 2 ) — X) а т а Ж а ^ Х 'а^ ~ 2~1 а 171 <х Х 'а^ Х 'а^ 

Ј'=\ -Е.™..!; 1 !; 1 Ј2 а ™- а ((х^) 2 + (х^ 3 ) 2 ) -ЛаГПаХ^х'^ 



(3.21) 



4 ТЈпсопз^гатес! сазе 

II по сопзтгаш1;8 аге аззитес! апс! тће 8ув1;ет ћуеб т тће шћо1е т1егпа1 8расе X р1иб тће 
ех1егпа1 зићзрасе зрагтес! ћу тће а А , 1ће Сагт,ез1ап соогсћпа1;е8 оГ тће п а1отз тизт. ће 
ехргеззес! изт§ ес[. (|2.2р , тб1;еас1 оГ ед. (|2.4р . 

ДУе по\у шзћ 1о са1си1ат,е тће с!е1;ептпап1; оГ тће гићоГе-зрасе таз8-те1;пс Т,еп80г т 
тће соогсћпа1;е8 д м : 



N 



п , ^ \- дх°(дП дх°№) 



■»ћ1сћ, 1п тат,пх 1огт, геаЉ 



ег=1 



С= Ј 1 МЈ 



(4.1) 



(4.2) 



Тће оп1у сННегепсе ттћ е^. (|3.2р 18 ^ћа!, шзт,еас1 о!" тће гест,ап@;и1аг тат,пх Ј с (зее 
сд. (|3.4р ћ т тће аћоуе ехргеззшп тће ГиП Јасоогап таГггх о!" тће сћап§е оГ соогсћпа1;е8 
ћот Саг1е81аи 1о сигућтсаг соогсћпа1;е8 арреагз: 



љ ст (^) 

ддР 



(4.3) 



Оћу1оиз1у, опе сап с!ес1исе Ше 1ас1;ог12аиоп оГ с1е1; С а8 а рагИси1аг сазе о! 1ће гсзићз 
о! зес. [3] шЉ ^ = 0, 80 Ша1 1ће тсћсез г,Ј по^ гип оуег аћ т1;егпа1 соогсћпа1;сз д а . 
ЕхрћсШу, 



ас1С(д А ,д а ) =зт^61 а\е{С 2 (д а ) , 



(4.4) 



л^ћћ 



10 



С 2 





гпш у(К) 


дК 
тг 1—-г 
дд° 


т 4о4 у т (К) 


Ј 


„ дх' а 

■ ■ ■ 2ј ТП а ——г- X Х а ■ ■ ■ 
а <9<2* 


дК 


(дх' а _^,\ Т 
**** {о?**°) 


^ дх' а т дх' а 

а дц а <9<Ј ћ 



/ 



(4.5) 



Нсдусуег, т Шз весМоп \ге \уои1с! ћке 1о ћепећ!; 1гош 1ће 8рес1а1 з1;гис1;иге о! ед. (|4.2|) , 
\ућеге, (ШГегепИу ћош 1ће сопз^гашес! сазе, оп1у N х N таШсез оссиг, апс! пш! ап 
ехргеззшп з1тр1ег Шап е<\. (|4.4р . 

II \уе 1аке сМегттагЛб оп ћо1ћ вШез о! е^. (|4.2|) . \уе оћ!аш 



ас1С = (^П ТО "Ј Љ * 2Ј • 
8шц1аг1у 1;о е^. (|3.4ј) . Ј тау ће \угШ;еп ав гоћо\У8: 
/ Ј(з) 



Ј 



/(3) 

V : 

1Чо\у, 1ћс 1о11о\уш§ ИспШу 18 изс1и1: 

I /(3) 

Ј = 









дЕ 

дф Х2 


дЕ 
~дв Х2 


дЕ^, 
дф Х2 


дх' 

" ' дд° 


дЕ^, 
дф Хз 


дЕ^, 

~дв Хз 


дЕ^, 
дф Хз 


" дд° 


дЕ^, 

~дф Ха 


дЕ^, 

~дв~ Ха 


дЕ^, 

~Ц Ха 


дх" 
р а 

" дд° 



Е 



V о 



° ^ 

Е ) 



■л 



\ућеге \уе ћауе с1е&псс! 





/ Ј( 3 ) 














/(3) 


Е дф Х2 


Е тд Љ' 

Е дв Х2 


Е тдЕ х' 
Е дф Х2 


дх^ 
дц°"' 




/(3) 


Е дф Хз 


Е ~дв Хз 


Ј, Т дЕ^, 
дф Хз 


дхз 
дц°"' 




/(3) 


Е тд Љ> 

дф а 


Е т9 Љ' 
дв а 


Е т9 Љ' 

дф а 


дх' а 
дд° 




1 ■■ 











(4.6) 



(4.7) 



(4.8) 



(4.9) 
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апс! \ге ћауе Ша! оп1у 1ће с1с1;сгтшап1; Ј\ пссс!8 1о ћс сотри1;ес1, зтсс ск:! Ј = 
а\е^ п ~ 1 Е &е\,Ј г = Ае1Ј х . 

'Неу±, \ге по1;е Ља1;, ассогс1ш§; 1о Ше с1ећпплоп о1 1ће рптес! ге&гепсе Ггате т зес.[21 
боте о1 1;ће сотропегЛз оГ 1ће уес1;ог8 х 2 апс! х% аге гего, пате1у, л^е ћауе Ша! 



апс! 




(4.10) 



Нспсе, Ље с1епуа1;1уез Л гезрес1; 4о <^ о{ Ше гего сотропепћз аге а1зо гего, геп- 
с1егш§ 1ћгее гего го\Уб ш Ше ћоИот пцћк Б1оск о1 с<\. (|4.9|) . Рег1огтш§ 1;\то го\у рег- 
гтћа^лопз 80 Ша! Ше гего го\уз аге кће 1;ор-тоз1; опез, \уе оћкат а такпх Ј 2 \ућо8с 
с!е1;еггшпап1; 18 1ће зате аз Ше опе о! Ј\ : 



■1-> 



X 



Л 







Ј? 



(4.11) 



\ућеге Ље Москз т Шс сћа§опа1 ћауе ћееп с1ећпес1 аз 



/ 



Ј 2 



\ 



Е 



Е 



Е 



,дЕ 
,дЕ. 



Ш. 
~дф" 



Е дв Х ' 



Е- 



■дЕ^Л 1 \ 
дф' 



Е т х 



Е т —х 

дф 



Е дв Х ' 



Е 



,дЕ 

дф С 



кће биреппсћсез 81апсћп§ Гог уеског сотропеп18, апс! 



/ 



Д. 



дх^ 



дх^ 3 



дхј 
~д^ 

дх^ 
дд к 



\ 



\ 



) 



(4.12) 



(4.13) 



Тћс сопсге1;е Гогт о1 кће зићтакпх X ш е^. (|4.11[) 18 ћгскгуат; Гог оиг ригрозсз, зшсс 



с1е1; Ј = с1е1; Ј 2 
Ап ехрћсћ сотри1аИоп о{ Ј 2 у1с1с18 



с1е1; Ј, (М Ј? 



(4.14) 



л 



х 2 зтвзтф 
х 2 3 8Ш в С08 ф 



—х 2 3 С08 ф 

Х 2 3 бШ ф 
/3 , 



Жз С08 в + Хз бШ в С08 ф Х$ бШ ф 






г' 1 

х 3 



(4.15) 



\угШ ск^сгтташ; с1е1; Јп = зт : 
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1Мп§ е^з. (|4.14|) ап<1 ()4.6|) . \ге Нпа11у оћ1ат 

МС(д А ,д а )=вт 2 в(х^(д а )) 2 (х^(д а ))^еи^(д а ) (ј[ пА , (4.16) 

■»ћеге 1ће гасг.оп2ат.гоп ћа8 ћееп асШегес!, зтсе ше оп1у 1аст.ог тћаг. с!ерепс18 оп гће 
ехг.егпа1 соогс!та1;е8 18 зт 2 <9. 

5 Сопсшзтпб 

1п гН1з \гогк, у?е Наге са1си1аг.ес! ехрНсћ; ехргевбгопб т луНшН гће с!е1;епшпапг. о! гће та88- 
тетс г.епзог С (е^з. (|4. 16|) апс! (|4.4|1 ) апс! гће с!е1;егттапг. о! гће гесшсес! таз8-те1;пс 
г.сп80г д (сц. (|3.19|) V осситп§ ш С1а88ша1 8г.аг,18г,1са1 Мссћашсв ш гће соогсћпа1;е брасе, 
аге \\ггШ;еп аз а ргосПлсг. о! 1.\то тпсг.гопз; опе с!ерспсНп§ оп1у оп гће ехг.егпа1 соогс!шат.е8 
тћаг. с!е8сгЉе гће огегаћ г.гапз1ат.гоп апс! гот.аг.гоп оГ гће 8у8г.ет, апс! тће огћег оп1у оп гће 
шг.сгпа1 соогсћпа1;с8. ТШз ћаз ћееп с!опе гог апу то1еси1е, §епега1 тг.егпа1 соогсћпа1;е8 
апс! агћћгагу соп8ггаш1;з, схг,епс1ш§; гНс \гогк ш ге&. 30 апс! 47. 

ТШз ИаскопгаИоп аПошз 1о тг.е@;гаг.е оШ тће ех1;егпа1 соогсћпа1;е8 апс! реггопп Мопг.е 
Саг1о зшШаггопз ш гће тт.егпа1 соШогтат.гог1а1 зрасе, §атт§ Ш81§ћт. о! гће ргоМет, 
зшгрНшгу 1п гће <1е8спрг.гоп о{ гће 8уз1;ет апс1, 1ог 8та11 то1еси1е8, зоте сотриг,аг,гопа1 
егГогг,. А1бо, оиг гезићз тсНсаЂе гћаг,, ш §спсга1, гће Пхтап'8 сотрепзат,т§ рог,еп- 
г1а1 [31-34], сиз1;отап1у изес! г,о гергосЈисе гће зИН с^иШћпит сћ81;гЉиг.гоп изш§; п§к1 
то1сси1аг с!упапНсб 81ти1ат.гоп8, сгоез пог. Љрепс! оп гће ех1егпа1 уапаМсз. 

1п аррспсНх А, \ге §дге а §епега1 татћетаг,ша1 аг§;итепг, зћомап§ шаг. Ше гасг,0Г12а- 
тјоп 18 а сопзс^испсе о! гће 8утте1;пс8 о! тћс тег,пс т,епзогз тто1гес1 апс1, ш аррепсћх В, 
гће с1е1епшпап1; о! гће таз8-тет,пс т,епзог С \в сотриг,ес! ехрНсШу т гће 8А8М1С [24] 
зег, о! сигуШпеаг соогсћпа1;е8 1ог §епсга1 ћгапсћес! то1еси1ез (зее е^. (|А.10|1 ) зћо\уш§ шаг. 
гће с1аз81са1 1огти1а гог 8спа1 ро1утсг8 [30] 18 асша11у уаНс! 1ог апу тасгото1сси1с. 

А11 ше ехрге8810п8 с!ег1уе<1 1п 1Не ргеаеп! л^огк аге сНгес1;1у аррНсаћ1е 1;о геа1 сазез, 
аз Наз ћееп сћескес! т ге1. 31. 



Аскпо\у1ес1§теп18 

\Уе луоиМ Нке 1о 1Напк Ј. ћ. А1опзо апс! Г. Га1се1о 1ог Шитта1;т§ сНзсиззшпз. 

ТШз л^огк Нав ћееп зиррог1ес1 ћу 1Не Ага§6п СоуегпшеШ ( "Вшсотри1;ас16п у Г181са 
с!е 81з1;ета8 Сотр1ејоз" §гоир) апс! ћу ше гезеагсН §гап1;8 МЕС (8ра1п) И82004-05073 
апс! ГРА2003-02948. Р. Есћеш Ч ие ап^ I. Саћ/о аге зиррог1еа ћу МЕС (8рат) РРЏ 
§гап1б. 

АррепсИх А: 

Сепега1 та1ћетаИса1 аг§итеп! 

ће1 ЛЛ ће а Нпћс сНтспз1опа1 сННегспИаМс ташгоМ с^и1ррсс! \\гЦ;Н а пстапшап те!г1С 
^епзог. Таке 1оса1 соогсНпат-ез д м оп М. апс! с!епо1;е ћу С Џ1У (о) 1Не сотропеп18 о! 1Не 
те!г1С 1;епзог ш 1ћезе соогсНпа1;е8. 
ТНе ^гапз&гтапоп 

Ч'»=4 џ + ее(ч) + 0(е 2 ) (А.1) 
18 заШ ап гаотеГгу апс! ^ м (ж) 18 заШ а КгШпд уесГог ЈгеШ Н 
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■кШеге 



С џ „( д '( ч )) = Ј» џ (д'(д))С р<т (д)Ј1(д'Ш , 



(А.2) 



■^И«)) : = (Џ;) («'(«)) ■ (А.з) 

Ехрапсћп§ с^. (ЈА.21 ир 1о бгз!; огс1сг ш е апс1 пог1сш§ Шаг. сћзг^Ј^) = 1 — ед џ ^ џ (д), 
оћ!аш Ше хоИолуш^; ШгТсгс1т11а1 с^иаИоп гог д := Ае\,(С Џ 1,): 

ћет, из арр1у гШз тасћшсгу 1о Ше сазе сопвШегес! ш Ш18 л^огк. Еог сопсгсГепебб, \те 
бћаћ с1еггге Ше 1аст,оп2а1;гоп о! Ше ехт,егпа1 соогсћпаг,еб ш Ше ипсопб1гатес1 сазе апс! 
бћаћ аг§ис Шат, тШб зШ1 ћоИз ш Ше сопзг,гашес1 опе. 

Зшићапсоив 1гап81аг,гопб апс! гот,аггоп8 оГ а11 Ше раггЈскД агс 18отсг,псб о! Ше тазз- 
таггћс Тепбог ш с^. (|3.3[) . Тћс ШгрогТапТ рошТ 1ог из 18 Шаг,, ш Ше соогс1шаг,е8 ^ џ ттхо- 
с1исес! ш еес. [2 Шезе 1гапб1огтаТктб сћап§е Ше ехТегпа1 соогсћпа1е8 (X, У, 2, ф, в, ф) 
апс! 1еауе Ше шг,егпа1 соогс1таг,еб д а иШоисћес! (зее е^. (|2.2ј) ). 

А §1оћа1 тхапбћгТгоп 18 §Кеп т Сагг,еб1ап соогсћпа1е8 ћу з;Ј и | е. 1п Ше соог- 
с1та1еб ћ Такев (X, У, 2) \— » (X, У, 2) + е (1, 1, 1) апс! с1ое8 пог, агТест, Ше гетатт§ 
соогсћпаг,еб. А^гкћ Ше аћоуе пот,а1;гоп, ^ = 1, џ = 1,2, 3 апс! ^ = 0, > 3. Непсе, 
с^. (|А.4[) шгрћев Шаг, 



дхО = дуО = д 2 д = 0, (А.5) 

1.е., Ше с1ег,егттапг, оТ Ше та8б-тет,пс г,епзог Јоез пог. с!ерепс1 оп Ше соогсћпа1е8 
X, У, 2. 

А §1оћа1 гог,аг,гоп ш Ше соогс1шаг,е8 д м гот,аг,е8 (X, У, 2) апс! сћап§е8 Ше Еи1ег ап§1сб 
(ш а сотрћсаг,ес1 ^ау лШкћ чуШ пог, ће 1пгрогт,апт, гог оиг ригробеб) ћиг, с1осб пот, агТссТ 
Ше шг,егпа1 соогс1шаг,е8. Непсе, ^ = 0,Уд > 6. 1п ас1с1Шоп, Ше таг,пх Ј^ и с1ос8 
пог, с1ерепс1 оп X, У, 2 ћесаизе Ше гог,аггоп асг,8 ћпеаг1у оп Шет. ћег, иб аћћгеУ1аТс 
а = а р = (ф,в,ф), р = 1,...,3. Кеса11т§ Шат- с1оез по1; с1ерепс1 оп X, У, 2, Ше 
сћћсгспИа! е^иаИоп (| А.4[) геасЈб 



е(а)д р д(а, д а ) = -2(^(а)) 0(а, д а ) . (А.6) 

Тћс §гоир оГ го^аИопб 1п К 3 ћаз Шгее ћпеаг1у 1пс1срспс1сп1; Кћћп§ уес1ог ће1с1б -№ћ1сћ 
аге сотр1е1;е ш Ше бепбе 1ћа1 опе сап јот 1^о агћћгагу рот18 (ф, в, ф) апс! (ф 1 , в' , ф') 
ћу тоу1п§ а1оп§ 1п1е§;га1 сигуез о! 1ће Кћћп§ уес1ог ћеИб. Тћ1б §иагап1ееб Ша1 Ше 
бо1и1шп о! ед. (|А.6|) 1б о! 1ће 1огш 



д(а,д а ) = д г (а)д 2 ( Ч а ) (А.7) 
апс! л^е ћауе 1ће с1е8ћес1 гезић. 

То с1егКе 1ће 1ас1оп2а1лоп о! Ше ех1егпа1 соогсћпа1;е8 ш Ше сопз1;га1пес! сабе, б1шр1у 
поИсе Ша1 Ше сопб!га1п1;8 1п Шјиз л^огк с1о по1 1ПУоКе Ше ех1;егпа1 соогсћпа1е8. ТћегеГоге, 
§1оћа1 1гап81а1;10П8 апс! го1;а1;1оп8 аге бШ1 18оте1;пе8 о! 1ће гес1исес1 та8б-те1;г1с 1епбог апс! 
1ће гевић 1о11ок^8. 

2 ]^[о1псе 1;ћа1; 1;ће 18оте1;гу §гоир оГ 1;ће та88-те1;г1с 1;епвог 18 тисћ М§§ег, 81псе 1гап81а1;10П8 апс! 
гоСаИопв ас11п§ 1пс!ерепс1еп1;1у оп еасћ раг1лс1е аге а1зо 18оте1;гу 1;гап8&гта1;10П8. 
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АррепсНх В: 

Ое1еггшпап1 оГ С т рагИси1аг соогс1та1е8 

Тће 8А8М1С 8сћеше, т1гос!исес! ш геГ. 24, 18 а ве! о! гикзз 1о с!ећпе раг1ши1аг 2- 
та!пх соогс!ша1е8 [59,60] о! §епега1 ћгапсћес! то1еси1е8, лућћ сопуешеп! ргорегИез о! 
тос!и1ап1у апс! арргох1та1е зерагаћПИу о! 8о11 апс! ћагс! тос!е8. 

Ассогсћп§; 1:о 1ће ги1ез, 1о еасћ а!от а, опе иш^иећу аз81§п8 1ћгее а!от8 /3(а), 7(а) 
апс! б(а) ш зисћ а луау 1ћа1 1ће 1ћгее 2-та1пх ш1сгпа1 соогс!ша1с8 1ћа1 ровШоп а1от 
а аге 

г а := (а,/3(а)) 

а := (а,/3(а), 7 (а)) (А.1) 
а := (а,/3(а),7(а),5(а)) , 

ћет§; г а а ћопс! 1сп§1ћ, 9 а а ћопс! ап§1е апс! ф а а сћћсс!га1 ап§1с. 




Р1§иге 2: ћоса1 ге&гепсе ћатев а88огаа1;ес1 1о а1;отз а апс! /3(а) (зее 1ех1;) т Ше савез Ља1 
(а) ф а 13 а ргтс1ра1 сћћес1га1 ог (ћ) ф а 18 а рћаве сћћесћаћ 

Тће ргосес!иге 1ћа1 туШ ће Гоћолуес! ш огс1ег 1о ехргезз 1ће розШоп х' а о! а!ош а т 
1ће рптес! ге!егепсе 1гате т ћ§. Ш аз а 1ипс1шп о! 1ће 8А8М1С т!егпа1 соогсћпа1е8 
81аг1з ћу ехргез8ш§ 1ће уес!ог 1ћа1 §оез 1гот (3(а) 1о а т а 8е1 о! ахез (х а ,у а , г а ) 
а880С1а1ес! 1о а. ТШ8 1оса1 ге!егепсе 1гаше 18 Јебпес! 8исћ 1ћа1 1ће 2^'-ах18 ћез а1оп§ 1ће 
сћгес1шпа1 ћопс! ( 7 (а),/3(а)) апс! 1ће х а -азав ћез а1оп§ 1ће ргојесИоп о! (/3(а),а) оп!о 
1ће р1апе ог!ћо§опа1 1о (^(о), (3(а)) (зее ћ§. [2]). 

1п 1ће8е ахез, 1ће сошропеп18 о! 1ће уес!ог (/3(а), а) аге 

%а Т '■= (г а втв а ,0,-г а сов9 а ) . (А.2) 

1Чо\у, Н 1ће а!от б(а) 1ћа1 18 ивес! 1о с!ећпе ф а т ћопс!сс! 1о а!от 7(а) (ћ§. [2^,), ф а 
18 саћес! а рггпсгра1 АгћеЛга1 [24] апс! \уе ћауе 1ћа1 

)8 дп, — зт дп, \ 

(А.З) 




0(#/3(а)) 
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аге 1ће сошропеп1;8 о! тће тестот ((3(а),а) т 1ће 1оса1 ге&гепсе ћате (%ш а уУр( а у2/з'г а )) 
аз80ша1;еа Ш а!от јЗ(а). 

Оп 1ће отћег ћапс!, [{ \те аге а1 а ћгапсћш§ рот! апс! тће а1от б{а) тћат, 18 изеа 
1о с1ећпе ф а 18 ћопс!сс1 1о а1от (3(а) (б§. ЦЈз), Фа 18 са11ес1 а рћазе ИћеЛгаХ [24] апс! лте 
ћате 1о сћап§е ћгз! 1о 1ће 1оса1 ге&гепсе &ате аззос1а1;са 1о б(а). 1п кНа сазе, тће 
сотропепт-з о! тће тес1ог ((3(а),а) т тће 1оса1 ге&гепсе (гате (х'^ а ), У/з(а)' 2 /з'(а)) аге 



в(^ (а) )Ф(^ (а) )Ф(0а)^' 



(А.4) 



II лте ћегат-е 1ће ргосес!иге, ћу сћап§ш§; тће ахез 1о тће опез а880с1ат,еа 1,0 1ће а1от 
(3((3(а)), ће., 1ће /3 а!от 1ћа1 соггезропс! 1о (3(а) ассогс!т§ 1о 1ће 8А8М1С зсћете, ап 
зо оп, лте ш11 етеп1иаћу агпте 1о 1ће зе! о! ах1з (х 3 ,у 3 , г 3 ) (зтсе, ш 1ће 8А8М1С 
зсћете [24], \те ћате 1ћа1 (3(а) < а). N01,0 ћолтетег 1ћа1, ассогсћп§ 1о 1ће с1ећпШоп о! 
1ће 1оса1 ге!егепсе 1гате §дтеп т 1ће ргесесћп§; рага§гарћз, 1ће опе а83оша1сс1 1о а1от 
3 18 ехасИу 1ће рптес! геГегепсе ггате ш ћ§. [ТЈ 

Нспсс, 1с1 из с!сћпе, 1ог еасћ а1от а, а та!пх Д а аз 1ће ргос1ис1 о! 1ће та!псе8 
оћ1атес1 изт§ е^8. (|А.З[) апс! (|А.4[) апс! 8иссе881те1у арр1уш§; 1ће 1ипс1шп (3(а). Тћеп, 
К а 1аке8 1ће тес!ог ((3(а), а) ш е^. (|А.2[) 1о 1ће рптес! гегегепсе (гате. 

Бе! 1ће 8ирегтс1ех оп (3 с!епо1е сотрозШоп о! гапсИопз, 1е1 из с!ећпе /3°(а) := а 
апс! Л/" а аз 1ће ш!е§;ег зисћ 1ћа1 /З л ° ,+1 (а) = 3. АсИш§; а11 1ће тес!ог8 соггебропсћп§ 
1о ((З р+1 (а), (З р (а)) ш 1ће рптес! геГегепсе ггате, %а1ћ р = 0, . . . ,Л/" а , 1о а?з у1ек18 Ше 
розШоп о! а!от а т Ше рптсс! гсГегепсе ћате аз а гапсшоп о! тће т1егпа1 соогсћпа1е8: 

о 

Х ' а = $3 + Д /З р («)^(а) ' ( А - 5 ) 

Р=М а 

N0^, огс1сгт§ 1ћс 1п1егпа1 соогсћпа1;е8 аз (т2,"Гз,9з,г^,вц,ф^, . . . ,г п ,9 п ,ф п ) апс! и8ш§ 
Ше аћеас1у шспУопсс! {вхЛ тћат, (3(а) < а, апс! ако Ша1; б(а) < а, ћауе Ша1; Ше та1;г1х 

III С^. (|4ЛЗ|) 18 



л 



( А 



ТЈ81п§; Ша1; 




\ 



А п ј 



апа 



апс! ае* = аст, А ас! А с 



(А.6) 




(А.7) 



■»е ћауе 



( дх^ 


дх'^ 


дх^ 3 




дг 2 


дг 3 


д9 3 




дх? 


дх^ 


дх! 1 




дг 2 


дг 3 


д9 3 




дх^ 


дх^ 


дх^ 




\ дт 2 


дг 3 


д9 3 


) 



8111 6 3 Г 3 С08 в 3 



\ 1 -соз6>з гз8т6»з / 



(А.. 



N0^, \те по1;е Ша1; Ше та1;г1х Ф(( 
Ља! Ше с!ег1уа1;1уе8 111 Ше ћ1оскз А с 
1ог Ше опе соггебропсћп^; ко р = 0. 
тау ће ехргеззес! аз 1о11о"№8: 



!> а ) оссигв а1тау8 ак тће Г1§ћ1;-т081; р1асе 1п К а апс! 
, т1;ћ а > 4, кШ аћ Ше 1;егт8 1п е^. (|А.5[) ехсер1; 
Непсе, тГ ЈеБпе =: Ф(с/> а ), тће ћ1оск А а 
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л = о/ ( дЧФаХ дФ(ф а )х' а ' дФ(ф а )х' а ' 
Ч дг а дв а дф а 

И\\\в а СОвф а Г а С0вв а С0вф а ~Г а 8111 в а 8Ш ф а \ (А-9) 
8Ш в а 8Ш а Г а С08 в а 8Ш 0о, Г а ЗШ в а С08 < 
— С08 в а Г а 8Ш (9 а 

Гша11у, и8ш§ е^. (јА.бј) . по1дп§ Ша1 с!е1 Ло = гз апс! ће!; А а = — 8ш(9 а , апс! саки- 
1аИп§ Ље геташ1п§ 1егтб оГ с^. (|4.16|) мгћћ с^. ()А.7|) . л^е оћ1ат 1ће сЈезћес! гезић: 

Ае^С(д А >д а ) = ( П^ /2 Ј |вЈпв| (П^) (П|тп0 а |) . (А.10) 

\о!=1 / \а=2 / \а=3 / 

И 13 \^ог1;ћ гстагкш§ аЛ, Ш1з роћћ ШаА Ше ргеугоиз ехргезз1оп с1оез по! ехрћсћ1у 
Јерепс! оп Ше сћћес!га1 ап§1ез ф а апс! 1ћа1 ћ 18 1ће зате гезић аз Ше опе гошП ш гећ 30 
гог зепа! ро1утег8. 
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